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i kulcskompetencia fogalom meg-
o clenése az oktatasban

Parliament and of the Council of 18
December 2006 on Key Competences for

Lifelong Learning (2006/962/EC)

> Nemzet1 Alaptanterv

> DigComp 2.0: The Digital Competence
Framework for Citizens. Update Phase 1:
the Conceptual Reference Model. (2016)
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> Anyanyelvi kommunikacio

e > Idegen nyelvi kommunikacid
8 > Matematikai kompetencia

*= > Természettudomanyos kompetencia

> Digitalis kompetencia

> A hatékony, onall6 tanulas

> Szocialis és allampolgari kompetencia

> Kezdeményezoképesség és vallalko-z61
kompetencia

> Bsztétikai-mUvészeti tudatossag és
kifejezOképesség
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Kulcskompetenciak

> Digitalis kompetencia: az informacios
e tarsadalom technologiainak magabiz-
tos és krititkus hasznalata a munka, a

értékelése, tarolasa, el64
tasa €s csereje

dés az interneten keresztul
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kommunikacio és a szabadido terén

> informacio felismerése visszakeresése,

6allitasa, bemuta-

> kommunikacio és halozati egytttmako-
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Az informatikai kompetenciak birtoka-
ban az egyén rendelkezik azzal a ké-
pességgel, hogy alkalmazni tudja az
alapvet6 informatikai eszkozoket és
modszereket az 1smeretszerzésben és a
problémak megoldasaban, a minden-
napokban, otthon és a munkahelyen.
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= Algontrmkus gondolkodas

A mindennapi életben, a tanulasban és a
B munkaban lépten-nyomon algoritmusokat

. .1l hajtunk végre, algoritmusokat készitink
masok szamara, tevékenységsorozatokat,
informaci6aramlasi folyamatokat tervezink.

Ezt a vilagot csak az értheti 1gazan, aki
tisztaban van ezen tevékenységek alapjaival.
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Algoritmikus gondolkodas

B > Algoritmus (tevékenységsorozat) felismeré-
8 se, megertese

> Algoritmus (tevékenységsorozat) végrehaj-
| tasa

> Algoritmus (tevékenységsorozat) elemzése
> Algoritmus (tevékenységsorozat) alkotasa

> Algoritmus (tevékenységsorozat) megvalo-
sitasa

> Algoritmus (tevékenységsorozat) modosi-
tasa, atalakitasa

2016.09.28. 11:28
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Algoritmus (tevékenységsorozat) felis-

| merése, megertése

. v > Az algoritmus hétkoznapi fogalma

- e
B

| > A megértést két szintre bonthatjuk:
»>megértjik, hogy mit kell tennt,

>megértjik, hogy miért azt (és nem mast) kell
tenni.

> A megértés szintjet:
>egy adott algoritmus megértése,

>1j algoritmusok megértésének képessége.
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Algoritmus (tevékenységsorozat) Végre—
i hajtasa
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" > Utasitasok egyesével — utasitasok algorit-
, musban

> Algoritmus végrehajtasi képesség

»végrehajtas kozbeni allapotok folyamatos
kovetése;

>allapottuged tevékenységek;

>allapotvaltozasok adminisztralasa

Zsaké Laszlé: Informatikai kompetenciak
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B Algoritmus (tevékenységsorozat) elem-

§ zése
= . 1| »Algoritmusok alapveto felépitési szabalyai:
>az elemi lépések mindegyikét végre kell hajtani (az
adott sorrendben),
>az elemi 1épések kozul valasztani kell egyet, s azt

végrehajtant,
>az elemi lépést tOobbszor, 1smétlbdden kell vég-
rehajtani.
> Bljarastogalom
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B Algoritmus (tevékenységsorozat) elem-

B z¢sc

1| regyes részek miért vannak?

= >mi volt a célunk vele?

>»hogyan bontottuk részfeladatok megolda-
sarar

>hogyan lehetne masképp (jobban?)
megoldani?

Algoritmus olvasasi képesség

W > 1smert eszkozzel;
>1smeretlen eszkozzel.
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B Algoritmus (tevékenységsorozat) alko-
M tisa
=4 >mit ismerunk;
| >mire vagyunk kivancsiak;
>mi fog torténni;
>milyen adatokkal kell dolgozni;

>a tennivaldinkat hogyan tudjuk résztevé-
kenységekre bontani.

Olvasasi tevekenység —>  irasi tevékenység
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B Algoritmus (tevékenységsorozat) alko-
M tisa
o ity > szisztematikus tervezd modszer;
| > kevés szamu séma felismerése — alkotasa;
> megtelel6 algoritmus sémak kivalasztasa;
> algoritmus sémak kombinalasa;

> algoritmus sémak konkrét tevékenységhez
adaptalasa
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Algoritmus (tevékenységsorozat) megva-

e [Ositasa

_ =1 >végrehajto automata;
>az automata altal értett nyelv;

>a nyelvhez tartozo gondolatvilag:

> hogyan képzeljik el benne a programok
végrehajtasat;

o
e

> hogyan éptulnek fel benne a programok.
>a helyesség belatasa;

(W >a hibak felismerése és kijavitasa
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B Algoritmus (tevékenységsorozat) modo-
W sitasa, atalakitasa
_ -1l > az eredeti algoritmus megértése

> az eredeti algoritmus atalakitasa (kilonboz6

célok esetén)
> egy masik gondolatvilagba hol 1éphetiink be,
» mit modosithatunk,
> milyen beavatkozas lesz hatasos,
> mivel nem rontunk el mast,
> a modositas utan 1s érthetd lesz-e az algoritmus.
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Algoritmikus gondolkodas

zat) tervezese

z - _ - »absztrakcio,

>reszcelok

>egyuttmukodés,

>0sszeepites.
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A hétkoznapokban rendszeresen toltunk ki
nyomtatvanyokat, trlapokat, készitink
masok szamara ilyeneket.

Ezek készitésekor mindig valamilyen
informacioszerzés vagy atadas a célunk,
melyet adathalmazokkal, adatstruktarakkal
kell alatamasztanunk.

Emiatt is alapveto fontossagu a vilag
objektumainak adatokkal valo leirasa.

Zsako Laszlo: Informatikai kompetencidk 17/45
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Adatmodellezés

m > A vildg (egyszertl) dolgai adatokkal leirdsa
w8 > A vilag dolgai tipizalasa, absztrahalasa
| > A komplex adatvilag strukturalasa

» Adatokbol informacio szerzése, az
informacid bemutatasa
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® A valos vilag modellezése

A val6s jelenségeket sokszor a modelljeitken
keresztul 1smerjik meg.

Ehhez tisztaban kell lenntink a modellezés
alapfogalmaival, tevékenységeivel, a model-
lek felhasznalasanak modszeretvel.

A megismerésen tal tudatosan hasznalnunk
kell a modelleket valos jelenségek elorejel-
zésére 1s!

A modellezés informatikan beltli kilonle-

gessége, hogy a modellek mkodtetése 1s
komplex alkot6 folyamat.
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A valos vilag modellezése
B > A valosag modelljeinek megfogalmazasa
Bl > A valosag modelljeinek mikodtetése
m-j > A valosag megértése a modelleken keresztul
> A valosag modelljeinek elkészitése
> A modellalkotas megtanulasa

: > Valos jelenségek elorejelzése a modell
S hasznalata alapjan

/ |K \ > Modellek elemzése

o
e
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A valos vilag modellezése

>A modell fogalma

Rendszerek mikodésének megismerésére
készitett sematikus elképzelés. A modell a
valédi rendszerek £6bb tulajdonsagait
tukrozi, egyszerasitett formaban.

> A modellezés fogalma
A modell elkészitésének folyamata.

> A szimulacio fogalma
A modell hasznalatanak folyamata.
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> A szimulacios megismerés folyamata:

Osszevetés (érvényesités)

A 4

Valos Megfigyelt
vilag vilag

v

L J
v
A

| Szimulalt | Megismert
Modell Program |— vilig vilig

Megfigyelés Modellezés Programozas Szimulacié Ertékelés

- A matematikai modellezés folyamata:

real mathe- 1 understanding
model matical the task

/P model 2 simplifiying/
i S _ ) structuring
w2 situation 3 mathematizing
real- 7 model - 4 working
situation 6 mathematically
thematical 5 interpretation
real results 6 validation
results 7 presenting
Reality Mathematics
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> Modellezés:

> A modell komponenset:

> Objektumok

> Objektum-allapotok (diszkrét halmaz)

> Allapotvaltozas — algoritmus (diszkrét
id6egységek)

> Determinisztikus modell — egy kiszamitasi
szabaly

> Sztochasztikus modell — tobb kiszamitasi
szabaly, valoszintségekkel

2016.09.28. 11:28
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>1-4. évtolyam fejlesztési teladatai

i A jatékvilag , programozhaté modelljer”:

»Lego

> Jatékauto

»Modellvasut

>Mozgb robotok

> Targyakat pakol6 robotok

A kulvilag érzékelés nélkul, illetve
érzékeléssel.

Programozhatdsag = Osszerako-jaték.
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>5-6. évtolyam fejlesztési feladatai

> bonyolultabb robotalkalmazasok — az
idoben valtozo kornyezethez valo
alkalmazkodas

> véletlenszam-generatorok

> szamitogépes szimulacios modellek :
véletlen jelenségek lejatszasa (nem
feltétlenul a valos vilaghoz kotédden

> véletlen abrak (I.ogo-ban):

Zsaké Laszlé: Informatikai kompetenciak
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A valos vilag modellezése

>7-8. évtolyam fejlesztési teladatai

= > robot és a modell modellezése (robot
szimulacioja szamitogépen)

> természeti jelenségek szamitogépes
szimulacidja = tablajaték

> Parhuzamossag megoldasa (1d6léptetés,
eseményléptetés, Logo — Netl.ogo)

> cél: megismerés, megeértés

Spectalis programstruktura — online
algoritmus
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A valos vilag modellezése

>9-10. évtolyam fejlesztési feladatas

e > természettudomanyos szimulacio
—> természettudomanyos tantargy

> programozas (szimulacios modell
elkészitése) — informatika tantargy

» Diszkrét, determinisztikus modellek —
MOZgas
> ,,Folytonos”, sztochasztikus modellek

> Szimulaciés jatékok

> cél: megismerés + kisérletezés; alkotas
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N >11-12. évtolyam fejlesztési feladatai

o > természettudomanyos szimulacio

> kozlekedési rendszerek szimulacioja

> gazdasagi rendszerek szimulacidja

> a cél bovulése: elorejelzés

> ,,néma’” (szereplo nélkull) szimulaciok
> Geogebra

> tablazatkezel

> szimulacios programok
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B Problémamegoldis

Az alkoté emberi tevékenység nagyon sok
esetben problémamegoldas, a probléma
minél pontosabb megfogalmazasatol, a
megoldas értékeléséig.

Emiatt sziikség van a probléma analizala-
sara; annak eldontésére, hogy szlikség van-e
a megoldashoz informatikai eszkozre; mely
informatikat eszkoz vagy eszkozok hasz-
nalhaték; hogyan hasznalhatdk; ha nincs
ilyen eszkoz, akkor pedig hogyan készit-
hetink ilyet.
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- ' Problémamegoldas

adott eszkozzel

=0 > BEszkozvalasztas: a probléma megoldasahoz
szukséges eszkozok telismerése

> Bszkozvalasztas: a hasznalhato eszkozok
kozul a legmegfelel6bb kivalasztasa

> Eszkoz-0sszeallitas: a probléma megolda-
sahoz szukséges eszk6zok Osszerakasa

> Eszkoztejlesztés: a problémamegoldasahoz
szukséges eszkozok elkészitése

> A problémamegoldas folyamatanak elem-
z€se
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Kommunikacios képesség

Napjainkra az ember-ember, illetve az
ember-csoport kommunikacio alapvetéen
megvaltozott, a kommunikalo felek kozé
intelligens eszkozok éptltek be; illetve ezen
intelligens eszkozok ujtajta kommunikacios
lehet6ségeket teremtettek vagy a régieket
egyszerusitik.

Ezt az gjfajta kommunikaciot alkoto és a
jogokat korultekintéen figyelembe vevé
modon kell hasznalni a mindennapokban: a
tanulasban, a munkavégzésben, a kapcsolat-
teremtésben, a kikapcsolodasban, az onkép-
zésben, a pthenésben, a fejlodésben.
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Kommunikacids képesség

g > Pirbeszéd intelligens feliileten keresztiil:
i személyekkel valo kommunikacio

... I B il P : ;
Lmaa— > Kommunikacio csoportokkal intelligens
feltleten keresztiil

> Kommunikacio az informacidszerzéshez
> Kommunikaci6 a k6z6s munkavégzésben
> Kommunikacios halézatok épitése és

li \ alkalmazasa
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Alkalmazm képesség

A mindennapokban felmertulé problémak
oyakran konnyebben megoldhatok informa-
tikai eszkozokkel, mint a hagyomanyosak-

kal.

Ehhez tisztaban kell lenni az alapvet6 alta-
lanos alkalmazasokkal, az azokhoz tartozo
informatikai eszkozokkel és modszerekkel.
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SPRN Alkalmazoi képesség

o . &?}
B Informatikai kompetenciak =

> A szamitégépes eszk6zok alkalmazasa
feladatok megoldasara

B

Emias > A szamitogép alkalmazasi lehetGségeinek

felismerése
> Alkalmazastipusok ismerete
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M Informatikai kompetenciak

' Csoportmunka, egyuttmikodo-képesség

Az informatika lehet6séget teremt olyan
feladatok megoldasara is, melyeket nem
egyetlen személy old meg, a feladatmegol-
dasban masok eredményeinek felhasznalasi
képességétol kezdve a projektmunkakban
valo részvételen at, egészen a projektek
tervezésélg és megvalositasaig.
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Mindehhez szukség van a csoportmunkat
tamogat6 informatikai eszkozok hasznala-
tanak képességére, valamint a csoportmun-
ka metodikajanak ismeretére.

2016.09.28. 11:28 Zsaké Laszlé: Informatikai kompetenciak 35/45



http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

- Informatikai kompetenciak éi!, E]

41' I.'\H] Y L“d

Csoportmunka, egyuttmukodo-képesség
B > Masok munkéjanak felhasznalasa
% > Feladat részekre osztasa
= » Részek elkészitésének utemezése
» Kommunikacié mas részek készitoivel
> Csoportmunka 0sszeépitése

2016.09.28. 11:28 Zsako Laszlo: Informatikai kompetenciak 36/45



http://digo.inf.elte.hu/~iszcs

ﬁms DE #g,

&

d%‘fm s

.?‘

M Informatikai kompetenciak

ﬁ'b\s, BLU}A}?&

5

Alkotokepesseg

Az informatikai feladatmegoldas nagyon
sokszor alkotomunka, ahol az alkotasban
informatikai eszkozoket hasznalunk.

Mint minden alkotémunka, ez is elemi
alkotasok megismétlésével kezdodik, ezen
alkotasokbol tjabbak készitésével folyta-
todik, majd adott igények alapjan 6nallo
alkotasok készitésével zarul.

Az alkotoképesség tejlddése tehat az
egyszerd utanzastol/mintakdvetéstdl a
mintavarialason at a valodi kreativitasig tart.
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BB Alkotoképesség
sl > Minta utani alkotas
_. > Meglévo alkotasok tovabbfejlesztése

= > Ioénylista szerinti alkotas

> Kreativ alkotas
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Informacios tajékozodasi és tajékoztatast
o képesség
Az informaci6s tarsadalom egyik lényege az
informaciok hozzatérési joganak biztositasa.
A hatalmas informacidhalmazban azonban
nehéz a szamunkra sziikséges informacio
megtalalasa, illetve a masok szamara
hasznos informaci6 olyan elrendezése,

elhelyezése, hogy azt konnyen talalhassak
meg és hatékonyan hasznalhassak fel.
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Informacios tajékozodasi és tajékoztatast

B képesség
S > Informacio megtalalasa adott kornyezetben
., > Informacié megkeresése

> Az informacio elemzése
> Informacio elrendezése masok szamara
> Informacid vizualis megjelenitése
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Az informatikai kompetenciak alapjan

megérthetjik, hogy miért van szikség
informatika oktatasra és milyen

informatika oktatasra van szikség.
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M 1. Information and data literacy

B 1.1 Browsing, searching and filtering data, information
and digital content

- 1 1.2 Evaluating data, information and digital content

| 1.3 Managing data, information and digital content

2. Communication and collaboration

2.1 Interacting through digital technologies

2.2 Sharing through digital technologies

2.3 Engaging in citizenship through digital
technologies

2.4 Collaborating through digital technologies

2.5 Netiquette

2.6 Managing digital identity
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3. Digital content creation

B 3.1 Developing digital content
3.2 Integrating and re-elaborating digital content

| 3.3 Copyright and licences
1 3. 4 Programming

4. Safety

4.1 Protecting devices

4.2 Protecting personal data and privacy
4.3 Protecting health and well-being

4.4 Protecting the environment
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B 5.1 Solving technical problems

5.2 Identifying needs and technological responses
. 5.3 Creatively using digital technologies

| 5.4 Identifying digital competence gaps
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